31 March 2004 



SciFinder 



Page: f 



Bibliographic Information 



Method for producing polyurethane foams from polyoxyalkylene polyols. Guettes, Bernd; Hinz, Werner; Scherzer, 
Dietrich; Tischer, Gerlinde; Knorr, Gottfried. (BASF A.-G., Germany). Ger. Offen. (1998), 12 pp. CODEN: GWXXBX 
DE 19630281 A1 19980129 Patent written in German. Application: DE 96-19630281,19960726. CAN 128:154866 AN 
1 998:8781 3 CAPLUS (Copyright 2004 ACS on SciFinder (R)) 

Patent Family Information 

Patent No. Kind Date A pplication No. Date 

DE 19630281 A1 19980129 DE 1996-19630281 19960726 



Priority Application 

DE 1996-19630281 19960726 



Abstract 

Polyurethane foams are manufd. from polyether polyols prepd. by reaction of alkylene oxides with H-reactive initiators and 
optionally other compds. with higher mol. wt. having >2 reactive H, which are treated with C>4 carboxylic acids during and(or) 
after reaction of the alkylene oxides with the initiators. This treatment with carboxylic acids provides for improved 
processability such as problem-free establishment of a neutral point and avoiding deneutralization and filtration for formation 
of a homogeneous product. 
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(3) Verfahren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
Polyurethanschaumstoffen durch Umsetzung von 

a) organischen und/oder modifizierten organischen Di- 
und/oder Polyisocyanaten mit 

b) Polyetherpoiyolen, herstellbar durch Polymerisation von 
AJkyienoxiden an H-funktionellen Startern, sowie gegebe- 
nerrfalls weiteren hdhermolekularen Verbindungen mit min- 
destens zwei reaktiven Wasserstoffatomen und gegebenen- 
falls 

c) niedermolekularen Kettenverlangerungs- und/oder Ver- 
netzungsmitteln 

in Gegenwart von 

d) Treibmitteln, 

e) Katalysatoren sowie gegebenenfalls 

f) weiteren Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen, 

das dadurch gekennzeichnet ist, daft die PoJyetherpoiyole 
^ wahrend und/oder nach der Alkylenoxidaniagerung an die 
H-funktionellen Stertsubstanzen einer Behandlung mit Car- 
bonsauren mit mindestens 4 Kohlenstoffatomen unterzogen 
CO werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung von 
Polyurethanen durch Umsetzung von organischen und/ 
Oder modifizierten organischen Di- und/oder Polyiso- 
cyanaten mit Polyetherpolyolen, herstellbar durch Poly- 
mensation von Alkylenoxiden an H-funktionellen Star- 
tern sowie gegebenenfalls weiteren hohermolekularen 
Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven Wasser- 
stoffatomen und weiteren ublichen Hilfsmitteln und/ 
oder Zusatzstoffen. 

Die Herstellung von Polyurethanschaumstoffen 
durch Umsetzung von NCO-haltigen Verbindungen, 
insbesondere organischen Polyisocyanaten und/oder 
modifizierten organischen Polyisocyanaten bzw. Prepo- 
lymeren auf Basis von organischen Isocyanaten, mit ho- 
nerfunktionellen Verbindungen mit mindestens zwei re- 
aktiven Wasserstoffatomen, beispielsweise Polyoxyal- 
kylenpolyaminen und/oder vorzugsweise organischen 
Polyhydroxylverbindungen ist vielfach beschrieben 
worden. Als Polyhydroxylverbindungen werden in Ab- 
hangigkeit von der gewunschten Art des fertigen Poly- 
urethanschaumstoffes vorzugsweise Polyether- und/ 
oder Polyesterole unterschiedlicher Zusammensetzung 
und mit unterschiedlichen Molekulargewichten einge- 
setzt und unter Mitverwendung der ublichen Zusatz- 
stoffe, wie Kettenveriangerungs- und/oder Vernet- 
zungsmitteln, Katalysatoren, Treibmitteln und weiteren 
Hilfsmitteln, mit den Isocyanaten zu Polyurethanschau- 
men umgesetzt Eine zusammenfassende Obersicht uber 
die Herstellung von Polyurethanschaumstoffen wird 
z. B. im Kunststoff-Handbuch, Band VII, "Polyurethane" 
K Auflage, 1966, herausgegeben von Dr. R. Vieweg und 
7<Lk* u H6chtlen und 2 - Auflage, 1983, sowie 3. Auflage, 
1993, herausgegeben von Dr. G. Oertel (Carl Hanser 
verlag, Munchen) gegeben. 

Als Polyolkomponenten werden dabei fur starre 
Schaume hochfunktionelle Polyole, insbesondere Poly- 
etherpolyole auf Basis hochfunktioneller Alkohole, Zuk- 
keraikohole, Saccharide und/oder hochfunktioneller 
Amme, gegebenenfalls im Gemisch mit niederfunktio- 
neUen Alkoholen und/oder Aminen, und Propylenoxid 
und/ oder Ethylenoxid, fiir flexible Schaume 2- und/oder 
3-funktionelle Polyether- und/oder Polyesterpolyole auf 

Basis Glvzerin tinH/r»rW TV;™^+U„1^1 „_ . , 
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polyetherol abschliefiend filtriert 

Wird die Neutralisation mit Carbonsauren ausge- 
fuhrt, so erhalt man im Polyetherol teils unldsliche, teiis 
osliche Salze, welche im Polyol verbleiben. Die Neutra- 
lisation ist schwierig, da der Neutralpunkt in diesem Fall 
senr exakt getroffen werden muB 

DE-A-41 20 432 und WO 93/00378 beschreiben die 
Verwendung von Dihydroxyfettsauren als Polyurethan- 
bausteme^ Es werden Carboxyfunktionen tragende, ioni- 
sierbare Poiyurethane erhalten, da die Carbonsaure un- 
ter den ublichen Reaktionsbedingungen nicht mit Iso- 
cyanaten reagiert und der Einbau in das Polyurethan 
allein uber die Hydroxyf unktionen erfolgt 

DE-A-42 02 758 beschreibt, daB bestimmte erfin- 
dungsgemaBe Hydroxycarbonsauren mit Isocyanaten 
unter C0 2 Entwicklung und Schaumbildung reagieren 
Die Hydroxycarbonsauren werden durch Ringoffnung 
epoxidierter ungesattigter Fettsauren mit Hydroxyver- 
bindung wie Wasser oder Alkoholen, erhalten. Die Her- 
20 stellung der erfindungsgemaBen Polyhydroxyfettsauren 
ist in DE-A-33 18 596 und EP-A-237 959 beschrieben. 

DE-A-42 15 647 und DE-A-42 42 018 beschreiben die 
Herstellung von Stoffen mit Amid- und Harnstoffgrup- 
pen Carbonsauren und Isocyanate werden in Gegen- 
25 wart bestimmter Katalysatoren, namlich heteroaromati- 
scher Amine mit Substituenten mit +1— und +M-Ef- 
fekt, umgesetzt 

EP-A-423 594 beschreibt die Herstellung von Poly- 
urethan-Schaumstoffen, insbesondere mit dichter Au- 
Benzone, wobei als Treibmittel Salze aus organischen 
Carbonsauren, insbesondere Milchsaure, und Aminen 
verwendet werden. 

DE-A-40 41 119 beschreibt die Verwendung von 
mehrfunktionellen, nicht verseifbaren Alkoholen, er- 
halUich durch die ringoffnende Umsetzung epoxidierter 
Olefme und epoxidierter Fettalkohole mit niedermole- 
kularen Diolen und Triolen, als Zusatz zu PolyolkomDO- 
nenten. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, em Verfahren zur Herstellung von Polyurethan- 
schaumstoffen auf Basis organischer, insbesondere aro- 
matischer Isocyanate und spezieller Polyetherpolyole, 
die mit organischen Sauren bei problemloser Einstel- 
lung des Neutralpunktes und Vermeidung von Deneu- 

trail sat irk r»cc<-4ii»i*+*M-i t>:u - 1 
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Basis Glyzerin und>oder T^eSyloWr^S • N «? tI ? , P 0I,ktes ^ V «™d«ng von Deneu- 

Glykolen und Alkyleno^dJTb^ > ^lltectenutZ " *^^f*™"« "nter Bildung homogener Umset- 

oderaromatischenoSo^ 3„ P ~ dukt ? f und " nter . Vermeidung einer Polyolfil- 

steUung der PolyetherpolyoS^ SSSSSSSS. " " "* 

basischem KataJysatof , insbesondere SffSSStEt *° £5l££ ^^^1^°^^^?^ 



basischem Katalysator, insbesondere Alkali- bzw. Erdal- 
kahhydroxiden, versetzt und bei erhohten Temperatu- 
ren und Driicken mit Alkylenoxiden, insbesondere 
Ethylen- und/oder Propylenoxid, umgesetzt Nach der 
Synthese wird der Katalysator durch Saureneutralisa- 
tion. Destination und Filtration entfernt Als Sauren 
werden vor allem die beiden anorganischen Sauren 
Salzsaure und/oder Phosphorsaure wegen der genauen 
Steuerung des Aquivalenzpunktes und der technolo- 
gisch einfachen Entfernung von eventuelien Saureuber- 
schussen verwendet 

ObUche Verfahren, wie z. B. in EP-A-59 368 oder auch 
DE-A-40 14 484 beschrieben, gehen von Neutralisation 
unter Einsatz von organischen oder anorganischen Sau- 
ren und nachfolgender Abtrennung der gebildeten Sal- 
ze, insbesondere durch Filtration, aus. Auch bei speziel- 
len Reimgungsmethoden unter Einsatz von sauren Sal- 
zen, wie in DE-A-38 01 504 beschrieben, wird der Roh- 
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„^ c ' ~7 ' , — ' **—»vw UU ix 6 uci i-uiyureinanscnaum- 
stoffe die Polyetherpolyole wahrend und/oder nach der 
Alkylenoxidanlagerung an die H-funktionellen Start- 
substanzen einer Behandlung mit Carbonsauren mit 
mindestens 4 Kohlenstoffatomen unterzogen werden. 

Gegenstand der Erfindung ist demzufoige ein Verfah- 
ren zur Herstellung von Polyurethanschaumstoffen 
durch Umsetzung von 

a) organischen und/oder modifizierten organischen 
Di- und/oder Polyisocyanaten mit 

b) Polyetherpolyolen, herstellbar durch Polymeri- 
sation von Alkylenoxiden an H-funktionellen Star- 
tern, sowie gegebenenfalls weiteren hohermoleku- 
laren Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven 
Wasserstoffatomen und gegebenenfalls 

c) niedermolekularen Kettenveriangerungs- und/ 
oder Vernetzungsmitteln 
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in Gegenwart von 

d) Treibmitteln, 

e) Katalysatoren sowie gegebenenfalls 

f) weiteren Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen. 

das dadurch gekennzeichnet ist daB die Polyetherpo- 
lyole wahrend und/oder nach der Alkylenoxidanlage- 
rung an die H-funktionellen Startsubstanzen einer Be- 
handlung mit Carbonsauren mit mindestens 4 Kohlen- 
stoffatomen unterzogen werden. 

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin die Verwen- 
dung dieser Polyurethanschaumstoffe als starre Poly- 
urethanschaume im Kuhl- und Warmeisolierbereich und 
im Bauwesen sowie als flexible Polyurethanschaume im 
Mobel- und Automobilbereich. 

In Abhangigkeit von der Art des gewtinschten Poly- 
urethanschaumes werden fur flexible Polyurethan- 
schaume insbesondere hochmolekulare Polyetherpo- 
Iyole und fur starre Polyurethanschaume insbesondere 
hochverzweigte Polyetherpolyole eingesetzt Sie wer- 
den iibiicherweise durch Polymerisation von Alkylen- 
oxiden an H-funktionellen Startern hergestellt Zur 
Herstellung von hochmolekularen Polyetherpolyolen 
fur flexible Polyurethanschaume werden vorzugsweise 
zwei- und/oder dreifunktionelle Startersubstanzen, wie 
Ethylen-, Propylenglykol und/oder hohere Glykole bzw. 
Giykolpolyether und/oder Glyzerin bzw. Trimethylol- 
propan und/oder zwei- und dreifunktionelle aminische 
Startsubstanzen, gegebenenfalls auch mit einem Anteil 
hoherfunktioneller alkoholischer bzw. aminischer Sub- 
stanzen, eingesetzt, einzeln oder im Gemisch mit Alky- 
lenoxid umgesetzt, mit den erfindungsgemaB einzuset- 
zenden organischen Sauren wahrend und/oder nach der 
Alkylenoxidanlagemng behandelt und mit iiblichen Po- 
lyurethankatalysatoren, Treibmitteln, Schaumstabilisa- 
toren und weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen zum Poly- 
urethan umgesetzt Zur Herstellung von hochverzweig- 
ten Polyetherpolyolen fur starre Polyurethanschaume 
werden vorzugsweise hoherfunktionelle alkoholische 
und/oder aminische Startsubstanzen, wie hoherfunktio- 
nelle Alkohole, Zuckeralkohole und/oder Saccharide, 
gegebenenfalls gemeinsam mit niederfunktionellen Al- 
koholen und/oder mit aliphatischen bzw. aromatischen 
Aminen, eingesetzt, einzeln oder im Gemisch mit Aiky- 
lenoxid umgesetzt, mit den erfindungsgemaB einzuset- 
zenden organischen Sauren wahrend und/oder nach der 
Alkylenoxidanlagemng behandelt und mit den ublichen 
Hilfs- und Zusatzstoffen zum Polyurethan umgesetzt 
Als Alkylenoxide werden vor allem die niederen Alky- 
lenoxide Ethylen-, Propylen- und Butylenoxid einzeln in 
blockweiser Anordnung und/oder im statistischen Ge- 
misch von zwei oder drei Alkylenoxiden angelagert Die 
Alkoxylierung wird vorzugsweise bei Temperaturen 
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Die Behandlung mit organischen Sauren wird vor- 
zugsweise bei den entsprechend der Reaktionsphase an- 
liegenden Temperaturen von 60 bis 140°C drucklos, bei 
leichten Oberdriicken bzw. auch unter leichtem Vaku- 
um vorgenommen. 

Neben Salzbildungsreaktionen konnen auch Poly- 
kondensationsreaktionen, Veres terungsreaktion en bzw. 
Veretherungsreaktionen ablaufen. Um insbesondere 
Veresterungsreaktionsablaufe zu verstarken, ist es mog- 
lich, vor und/oder wahrend der Behandlung mit den 
erfindungsgemaBen Carbonsauren spezielle Katalysa- 
toren, wie Titan- und/oder Zinnverbindungen, dem Re- 
aktionsgemisch in Mengen von 2 bis 100 ppm Wirkstub- 
stanz zuzusetzen. 

Fur die erfindungsgemaBe Behandlung mit organi- 
schen Sauren werden Carbonsauren mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen eingesetzt Hierfur kommen insbe- 
sondere gesattigte und ungesattigte Carbonsauren, al- 
kylverzweigte Carbonsauren, Carbonsauren, die eine 
Sauerstoffunktion und/oder einen Ring in der Kette auf- 
weisen, Dimer- und/ oder Trimercarbonsauren sowie 
Carbonsauregemische in Frage. 

Beispielhaft seien genannt als gesattigte Carbonsau- 
ren Buttersaure, Valeriansaure, Capronsaure, Onan- 
thsaure, Caprylsaure, Pelargonsaure, Laurinsaure, Pal- 
mitinsaure, Stearinsaure und Milchsaure, als ungesattig- 
te Carbonsauren Lauroleinsaure, Olsaure, Elaidins^ure, 
Linolsaure, Linolensaure, Isansaure und 6-Octadecin- 
saure, als alkylverzweigte Carbonsauren Isovalerian- 
saure, 10-Methyloctadecansaure und 2-Ethylhexansau- 
re, als Carbonsauren, die eine Sauerstoffunktion aufwei- 
sen Ricinolsaure, Vernolsaure und 4-Keto-9,ll,13-octa- 
decatriensaure, als Carbonsauren, die einen Ring in der 
Kette aufweisen, 13-(2-CyclopentyI)-tridecansaure, als 
gesattigte und ungesattigte Di- und Tricarbonsauren 
Sebacinsaure (Octan-l,8-dicarbonsaure) oder langer- 
kettige Dimer- und Trimercarbonsauren, wie beispiels- 
weise C36-Dimerfettsaure, und als Carbonsauregemi- 
sche Tallolfettsaure. 

Die Carbonsauren konnen einzeln oder als Gemisch 
untereinander zum Einsatz kommen. Es ist auch eine 
Kombination der erfindungsgemaB zu verwendenden 
Carbonsauren mit den fur die Katalysatorentfemung 
aus Polyetherolen iibiicherweise zu verwendenden an- 
organischen oder organischen Sauren, wie z. B. Saizsau- 
re, Phosphorsaure oder Essigsaure, moglich. 

Die Carbonsauren werden vorzugsweise in einer 
Menge des 0,5 bis lOfachen der fur die Neutralisation 
des basischen Katalysators notwendigen stochiometri- 
schen Menge eingesetzt Oblicherweise betragt das 
Verhaltnis Carbonsaure zu Polyetherpolyol 1 zu 5 bis 1 
zu 5000, insbesondere 1 zu 10 bis 1 zu 1000. Werden 
Gemische von Carbonsauren mit anorganischen Sauren 
eingesetzt so bezieht sich das genannte Verhaltnis auf 



von 60 bis 140°C, insbesondere von 80^bis 120°Q und 55 den Gesamtsaureeinsatz. Der Anteil der erfmdungsge- 



drucklos bzw. insbesondere bei leichten Oberdriicken 
von 0,1 bis 1,0 MPa unter Zusatz basischer Katalysato- 
ren, insbesondere von Alkali- bzw. Erdalkalihydroxiden, 
besonders bevorzugt von KOH, bzw. von aminischen 
Katalysatoren durchgefuhrt 

Die Behandlung mit den erfindungsgemaB einzuset- 
zenden organischen Sauren wird wahrend und/oder 
nach der Alkylenoxidanlagemng an die H-funktionellen 
Startsubstanzen vorgenommen. Vorzugsweise erfolgt 
sie wahrend der Alkylenoxidanlagerung und hierbei ins- 
besondere am Ende der aktiven Alkylenoxiddosierung 
bzw. wahrend der Nachreaktionsphase und/oder nach 
der Alkylenoxidanlagerung. 
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mSBen organischen Carbonsauren rnit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen betragt dabea mindestens 20, vor- 
zugsweise mindestens 60 Gew.-%, bezogen auf den Ge- 
samtsaureeinsatz. 

Vor der Behandlung mit den erfindungsgemaBen Car- 
bonsauren, insbesondere bei Behandlung nach der Alky- 
lenoxidanlagerung, kann Wasser in Mengen von 1 bis 
10Gew.-% vom Rohpolyetherol zugesetzt werden. 
Nach der Behandlung wird der Polyetherol bei 80 bis 
120°C, gegebenenfalls unter Vakuum, destilliert oder 
die Alkylenoxidanlagerung wird in iiblicher Weise abge- 
schlossen und es wird gegebenenfalls anschlieBend de- 
stilliert 
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Die derart hergesteliten Polyetherpolyole werden, 
fpj* Kombinatipn niit weiteren hdhermolekularen 
Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven Wasser- 
stoffatomen, mit den weiteren Komponenten zu Poly- 
urethanschaumstoffen, insbesondere flexiblen oder star- 
ren Polyurethanschaumstoffen, umgesetzt 

Das errindungsgemaBe Verfahren hat den Vorteil 
daB durch die Behandlung mit den erfindungsgemaBen 
Carbonsauren der Katalysator neutraiisiert wird, die 
entstehenden Salze homogen im Polyol verbleiben kon- 
nen und bei der Polyurethansynthese als Emulgatoren 
bzw. Zusatzstoff wirken und somit spezielle Polyure- 
than/Polyisocyanurat-Strukturen herstellbar sind Koro- 
biniert ist auch eine Teilveresterung der erfmdungsge- 
maBen Carbonsaure mit vorhandenen kurzeren PoJyet- 
herpolyolprodukten moglich. Die daraus entstehenden 
Polyetheresterole erlauben, spezielle Eigenschaften bei 
der Verarbeitung hinsichtlich besserer Treibmittellds- 
hchkeit, Steuerung des hydrophoben/hydrophilen Cha- 
racters und emulgierende Eigenschaften einzustellen. 

Die bei der Behandlung der basischen Polyetherole 
mit den Carbonsauren entstehenden homogenen Urn- 
setzungsprodukte bestehen vor allem aus den Carbox- 
ylaten und den Carboxyiatderivaten, insbesondere den 
noch freie Carboxylgruppen tragenden Carboxylaten 
und den gegebenenfalls durch Polykondensation/Ver- 
esterung entstehenden Polyester- bzw. Polyetherester- 
produktea Erstere wirken durch Abspaltung von C0 2 
als Treib- bzw. als Cotreibmittel und ermoglichen einen 
Ersatz bzw. einen Teilersatz des Oblicherweise verwen- 
deten Treibmittels, wie Wasser und/oder Alkane. Wei- 
terhin wirken die Umsetzungsprodukte als Emulgato- 
ren und helfen insbesondere bei polyolischen Mehr- 
stoffgemischen, wie zwischen Polyether- und Polyester- 
olen, als Losungsvermittler. Es werden Inhomogenita- 
ten und Entmischungen in den Polyurethansystemen 
und -komponenten vermieden. 

Zur Herstellung der Polyurethanschaumstoffe nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren finden, mit Ausnah- 
me der erfindungsgemaB hergesteliten Polyetherpolyo- 
le, die an sich bekannten Aufbaukomponenten Verwen- 
dung, zu denen im einzelnen folgendes auszufuhren ist 

a) Als organische und/oder modifizierte organische 
Di- und/oder Polyisocyanate (a) kommen die an sich 
bekannten aliphatischen, cycloaliphatischen, araliphati- 
schen und vorzugsweise die aromatischen mehrwerti- 
gen Isocyanate in Frage. 

Im einzelnen seien beispielhaft genannt: Alkylendiiso- 
cyanate mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest, 
wie 1,12-Dodecandiioscyanat, 2-Ethyl-tetramethylendii- 
socyanat-1,4, 2-Methylpentamethylendiisocyanat-lA 
Tetramethylendiisocyanat-1,4, und vorzugsweise Hexa- 
methyIendiisocyanat-1,6; cycloaliphatische Diisocyana- 
te wie Cyclohexan-1,3- und 1,4-diisocyanat sowie belie- 
bige Gemische dieser Isomeren, Msocyanato-3^,5-tri- 
methyl-5-isocyanatomethylcyclohexan (IPDI), 2,4- und 
2,6-Hexahydrotoluylendiisocyanat sowie die entspre- 
chenden Isomerengemische, 4,4 7 -, 2£'- und 2,4'-Dicy- 
clohexylmethandiisocyanat sowie die entsprechenden 
isomerengemische, und vorzugsweise aromatische Di- 
und Polyisocyanate, wie z. B. 2,4- und 2,6-Toluylendiiso- 
cyanat und die entsprechenden Isomerengemische, 4,4'-, 
2,4'- und 2£'-Diphenylmethandiisocyanat und die ent- 
sprechenden Isomerengemische, Mischungen aus 4,4'- 
und ^'-Diphenylmethandiisocyanaten, Polyphenylpo- 
lymethylenpolyisocyanate, Mischungen aus 2,4'-, 2,4'- 
und 2,2,-Diphenylmethandiisocyanaten und Polyphenyl- 
polymethylenpolyisocyanaten (Roh-MDI) und Mischun- 
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gen aus Roh-MDI und Toluyiendiisocyanatea Die orga- 
nischen Di- und Polyisocyanate konnen einzeln oder in 
Form lhrer Mischungen eingesetzt werden. 

Haufig werden auch sogenannte modifizierte mehr- 
wertige Isocyanate, d. h. Produkte, die durch chemische 
Umsetzung organischer Di- und/oder Polyisocyanate 
ernalten werden, verwendet. Beispielhaft genannt seien 
fcster-, HarnstofT-, Biuret-, Allophanat-, Carbodiimid-, 
Isocyanurat-, Uretdion- und/oder Urethangruppen ent- 
haltende Di- und/oder Polyisocyanate. Im einzelnen 
kommen beispielsweise in Betracht: Urethangruppen 
enthaltende organische, vorzugsweise aromatische Po- 
lyisocyanate mit NCO-Gehalten von 33,6 bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise von 31 bis 21 Gew.-%, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht, beispielsweise mit nieder- 
molekularen Diolen, Triolen, Dialkylenglykolen, Trial- 
ky englykolen oder Polyoxyalkylenglykolen mit Mole- 
kulargewichten bis 6000, insbesondere mit Molekular- 
gewichten bis 1500, modifiziertes 4,4'-Diphenylmethan- 
diisocyanat, modifizierte 4,4'- und 2,4'-Diphenylmethan- 
diisocyanatmischungen, modifiziertes Roh-MDI oder 
2,4- bzw. 2,6-Toluylendiisocyanat, wobei als Di- bzw 
Poiyoxyalkylenglykole, die einzeln oder als Gemische 
eingesetzt werden konnen, beispielsweise genannt sei- 
en: Diethylen-, Dipropylenglykol, Polyoxyethylen-, 
Folyoxypropylen- und Polyoxypropylenpolyoxyethen- 
S™? 5 * tnoIe und/oder -tetrole. Geeignet sind auch 
NCO-Gruppen enthaltende Prepolymere mit NCO-Ge- 
halten von 25 bis 3,5 Gew.-o/o, vorzugsweise von 21 bis 
14Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht, herge- 
stellt aus den nachfolgend beschriebenen Polyester- 
und/oder vorzugsweise Polyetherpolyolen und 4,4'-Di- 
phenylmethandiisocyanat, Mischungen aus 2,4'- und 
4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, 2,4- und/oder 2 6-To- 
luylendiisocyanaten oder Roh-MDI. Bewahrt haben sich 
ferner flussige, Carbodiimidgruppen und/oder Isocya- 
nuratnnge enthaltende Polyisocyanate mit NCO-Gehal- 
ten von 33,6 bis 15, vorzugsweise 31 bis 21 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht, z. B. auf Basis von 4,4'-' 
2,4'- und/oder 2£'-Diphenylmethandiisocyanat und/ 
Oder 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat 

Die modifizierten Polyisocyanate konnen miteinan- 
der oder mit unmodifizierten organischen Polyisocyana- 
ten wie z. B. 2,4'-, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Roh- 
MDI, 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat gegebenen- 
falls gemischt werden. ~ 

Besonders bewahrt haben sich als organische Polyiso- 
cyanate und kommen daher vorzugsweise zur Anwen- 
dung: Mischungen aus Toluylendiisocyanaten und Roh- 
MDI oder Mischungen aus modifizierten, Urethangrup- 
pen emhaltenden organischen Polyisocyanaten mit ei- 
nero NCO-Gehalt von 33,6 bis 15 Gew.-%, insbesondere 
solche auf Basis von Toluylendiisocyanaten, 4,4'-Diphe- 
nylmethandusocyanat, Diphenyimethandiisocyanat-Iso- 
n e u e ^? 1Schen oder Roh -MDI und insbesondere 
Roh-MDI mit einem Diphenylmethandiisocyanat-Iso- 
merengehalt 30 bis 80 Gew.-o/ 0 , vorzugsweise von 30 bis 
60 Gew.-%, insbesondere von 30 bis 55 Gew.-%. 

b) Als Polyetherpolyole werden die erfindungsgemaB 
hergesteliten Polyetherpolyole, wie weiter oben be- 
schneben, verwendet. Daneben konnen weitere hoher- 
molekulare Verbindungen mit mindestens zwei reakti- 
ven Wasserstoffatomen in einer Menge von 20 bis 
80Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht der Komponente (b), mitverwendet 
werden. 

Als weitere hohermolekulare Verbindungen mit min- 
destens zwei reaktiven Wasserstoffatomen werden 
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zweckmaBigerweise solche mit einer Funktionalltat von 
2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 6, und einem Molekularge- 
wicht von 300 bis 8000, vorzugsweise von 300 bis 3000, 
verwendet. Der Einsatz hangt von den gewiinschten Ei- 
genschaften des herzustellenden Polyurethanschaum- 
stoffes ab. Bewahrt haben sich z. B. Polyether-polyami- 
ne und/oder vorzugsweise Polyole ausgewahlt aus der 
Gruppe der Poiyetherpolyole, Polyesterpolyole, Poly- 
thioether-polyole, Polyesterarnide, hydroxylgruppen- 
haltigen Polyacetale und hydroxyigruppenhaitigen ali- 
phatischen Polycarbonate oder Mischungen aus minde- 
stens zwei der genannten Polyole. Vorzugsweise An- 
wendung finden Polyesterpolyole und/oder Poiyether- 
polyole. Der Hydroxylzahl der Polyhydroxylverbindun- 
gen betragt dabei in aller Regel 150 bis 850 mg KOH/g 
und vorzugsweise 200 bis 600 mg KOH/g. 

Insbesondere als weitere Polyole verwendet werden 
Poiyetherpolyole, die nach bekannten Verfahren, bei- 
spielsweise durch anionische Polymerisation mit Alkali- 
hydroxiden, wie z. B. Natrium- oder Kaliumhydroxid 
oder Alkalialkoholaten, wie z. B. Natriummethylat, Na- 
trium- oder Kaliumethylat oder Kaliumisopropylat, als 
Katalysatoren und unter Zusatz mindestens eines Star- 
termolekuls, das 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 6, reaktive 
Wasserstoffatome gebunden enthalt, oder durch katio- 
nische Polymerisation mit Lewis-Sauren, wie Antimon- 
pentachlorid, Borfluorid- Ether at u. a. oder Bleicherde, 
als Katalysatoren aus einem oder mehreren Alkylenoxi- 
den mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest her- 
gestellt werden. 

Geeignete Alkylenoxide sind beispieisweise Tetrahy- 
drofuran, 1,3-Propylenoxid, 1,2- bzw. 2,3-ButyIenoxid, 
Styroloxid und vorzugsweise Ethylenoxid und 1,2-Pro- 
pylenoxid. Die Alkylenoxide konnen einzeln, alternie- 
rend nacheinander oder als Mischungen verwendet 
werden. Als Startermolekule komraen beispieisweise in 
Betracht: Wasser, organische Dicarbonsauren, wie 
Bernsteinsaure, Adipinsaure, Phthalsaure und Terepht- 
halsaure, aliphatische und aromatische, gegebenenfalls 
N-mono-, N,N- und N,N'-dialkylsubstituierte Diamine 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, wie gegebe- 
nenfalls mono- und dialkylsubstituiertes Ethylendiamin, 
Diethylentriamin, Triethylentetramin, 1,3-Propylendi- 
amin, 1,3- bzw. 1,4-Butylendiamin, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- und 
1,6-Hexamethylendiamin, Phenylendiamine, 23-, 2,4- 
und 2,6-Toluylendiamin und 4,4'-, 2,4'- und 2,2'-Diamino- 
diphenylmethan. 

Als Startermolekule kommen ferner in Betracht: Al- 
kanolamine, wie z. B. Ethanolamin, N-Methyl- und 
N-Ethyl-ethanolamin, Dialkanolamine, wie z. B. Dieth- 
anolamin, N-Methyl- und N-Ethyi-diethanolamin, und 
Trialkanolamine, wie z. B. Triethanolamin, und Ammo- 
niak. Vorzugsweise verwendet werden mehrwertige, 
insbesondere zwei- und/oder dreiwertige Alkohole, wie 
Ethandiol, PropandioI-1,2 und -13, Diethylenglykol, Di- 
propylenglykol, Butandiol-1,4, Hexandiol-1,6, Glycerin, 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit und Saccharo- 
se. 

Die Poiyetherpolyole besitzen eine Funktionalitat 
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90 : 10 bis 10 : 90, vorzugsweise 70 : 30 bis 30 ; 70, in 
zweckmaBigerweise den vorgenannten Polyetherpolyo- 
Ien analog den Angaben der deutschen Patentschriften 
11 1 1 394, 12 22 669 (US 3 304 273, 3 383 351, 3 523 093), 
11 52 536 (GB 10 40452) und 11 52 537 (GB 987 618) 
hergestellt werden, sowie Polyetherpolyoldispersionen, 
die als disperse Phase, ublicherweise in einer Menge von 
1 bis 50 Gew.%, vorzugsweise 2 bis 25 Gew.%, enthal- 
ten: z. B. Polyharnstoffe, Polyhydrazide, tert-Amino- 
gruppen gebunden enthaltende Polyurethane und/oder 
Melamin und die z. B. beschrieben werden in der EP- 
B-01 1 752 (US 4 304 708), US-A-4 374 209 und DE-A-32 
31 497. 

Die Poiyetherpolyole konnen einzeln oder in Form 
von Mischungen mitverwendet werden. Ferner konnen 
sie mit den Pfropfpolyetherpolyolen oder Polyesterpo- 
lyolen sowie den hydroxyigruppenhaitigen Polyester- 
amiden, Polyacetalen, Polycarbonaten und/oder Polyet- 
herpolyaminen gemischt werden. 

Geeignete Polyesterpolyole konnen beispieisweise 
aus organischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen, vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsau- 
ren mit 4 bis 6 Kohlenstoffatomen, und mehrwertigen 
Alkoholen, vorzugsweise Diolen, mit 2 bis 12 Kohien- 
25 stoffatomen, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen 
hergestellt werden. Als Dicarbonsauren kommen bei- 
spieisweise in Betracht: Bernsteinsaure, Glutarsaure, 
Adipinsaure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsaure, 
Decandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthal- 
saure, Isophthalsaure und Terephthalsaure. Die Dicar- 
bonsauren konnen dabei sowohl einzeln als auch im 
Gemisch untereinander verwendet werden. Anstelle der 
freien Dicarbonsauren konnen auch die entsprechenden 
Dicarbonsaurederivate, wie z. B. Dicarbonsaureester 
von Alkoholen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder Di- 
carbonsaureanhydride eingesetzt werden. Vorzugswei- 
se verwendet werden Dicarbonsauregemische aus 
Bernstein-, Glutar- und Adipinsaure in Mengenverhalt- 
nissen von beispieisweise 20 bis 35 : 35 bis 50 : 20 bis 
32 Gew.-Teilen, und insbesondere Adipinsaure. Beispie- 
le fur zwei- und mehrwertige Alkohole, insbesondere 
Diole sind: Ethandiol, Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1,3-Pro- 
pandiol, Dipropylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentan- 
diol, 1,6-Hexandiol, 1,10-Decandiol, Glycerin und Trime- 
thylolpropan. Vorzugsweise verwendet werden Ethand- 
iol, Diethylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol, 
1,6-Hexandiol oder Mischungen aus mindestens zwei 
der genannten Diole, insbesondere Mischungen aus 
1,4-Butandiol, 1,5-Pentandiol und 1,6-Hexandiol. Einge- 
setzt werden konnen ferner Polyester-polyole aus Lac- 
tonen, z. B. e-Caprolacton oder Hydroxycarbonsauren, 
z. B. ©-Hydroxycapronsaure. 

Zur Herstellung der Polyesterpolyole konnen die or- 
ganischen, z. B. aromatischen und vorzugsweise alipha- 
tischen, Poiycarbonsauren und/oder -derivate und 
mehrwertigen Alkohole katalysatorfrei oder vorzugs- 
weise in Gegenwart von Veresterungskatalysatoren, 
zweckmaBigerweise in einer Atmosphare aus Inertgas, 
wie z. B. Stickstoff, Kohlenmonoxid, Helium, Argon u. a., 
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von vorzugsweise 2 bis 6 und insbesondere 2 bis 4 und 60 in der Schmelze bei Temperaturen von 150 bis 250°C, 



Molekulargewichte von 300 bis 3000, vorzugsweise 300 
bis 2000 und insbesondere 400 bis 2000. 

Als Poiyetherpolyole eignen sich ferner polymermo- 
difizierte Poiyetherpolyole, vorzugsweise Pfropfpolyet- 
herpolyole, insbesondere solche auf Styrol- und/oder 
Acrylnitrilbasis, die durch in situ Polymerisation von 
Acrylnitrii, Styrol oder vorzugsweise Mischungen aus 
Styrol und Acrylnitrii, z.B. im Gewichtsverhaltnis 
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vorzugsweise 180 bis 220° C gegebenenfalls unter ver- 
mindertem Druck bis zu der gewiinschten Saurezahl, die 
vorteilhafterweise kleiner als 10, vorzugsweise kleiner 
als 2 ist, polykondensiert werden. Mach einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform wird das Veresterungsgemisch 
bei den obengenannten Temperaturen bis zu einer Sau- 
rezahl von 80 bis 30, vorzugsweise 40 bis 30, unter Nor- 
maldruck und anschlieBend unter einem Druck von klei- 
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ner als 500mbar, vorzugsweise 50 bis 150mbar, poly- 
kondensiert Als \feres1erangskatalysatoren kommen 
beispielsweise Eisen-, Cadmium-, Kobalt-, Blei-, Zink-, 
Antimon-, Magnesium-, Titan- und Zinnkatalysatoren in 
Form von Metallen, Metalloxiden oder Metallsalzen in 
Betracht. Die Polykondensation kann jedoch auch in 
flussiger Phase in Gegenwart von Verdunnungs- und/ 
oder Schleppmitteln, wie z. B. Benzol, Toluol, Xylol oder 
Chlorbenzol, zur azeotropen Abdestillation des Kon- 
densationswassers durchgefuhrt werden. 

Zur Herstellung der Polyesterpolyole werden die or- 
ganiscben Polycarbonsauren und/oder -derivate und 
mehrwertigen Alkohole vorteilhafterweise im Molver- 
haltnis von 1:1 bis 1,8, vorzugsweise 1 : 1,05 bis 1,2, 
polykondensiert 

Die erhaltenen Polyesterpolyole besitzen vorzugs- 
weise eine Funktionalitat von 2 bis 4, insbesondere 2 bis 
3, und ein Molekulargewicht von 480 bis 3000, vorzugs- 
weise 600 bis 2000 und insbesondere 600 bis 1500. 

Die Polyesterpolyole konnen einzeln oder in Form 
von Mischungen mitverwendet werden. Auch sie kon- 
nen, ebenso wie die Polyetherpolyole, mit den nachste- 
hend aufgefuhrten weiteren H-funktionellen Verbin- 
dungen gemischt werden. 

Als hydroxylgruppenhaltige Polyacetale kommen 
z. B. die aus Glykolen, wie Diethylenglykol, Triethylen- 
glykol, ^'-Dihydroxyethoxy-diphenyl-dimethylmethan, 
Hexandiol und Formaldehyd hersteilbaren Verbindun- 
gen in Frage. Auch durch Polymerisation cyclischer 
Acetale lassen sich geeignete Polyacetale herstellen. 

Als Hydroxylgruppen aufweisende Polycarbonate 
kommen solche der an sich bekannten Art in Betracht, 
die beispielsweise durch Umsetzung von Diolen, wie 
Propandiol-IA Butandiol-1,4 und/oder Hexandiol-1,6, 
Diethylenglykol, Triethylenglykol oder Tetraethylen- 
glykol mit Diarylcarbonaten, z.B. Diphenylcarbonat, 
oder Phosgen hergestellt werden konnen. 

Zu den Polyesteramiden zahlen z. B. die aus mehrwer- 
tigen, gesattigten und/oder ungesattigten Carbonsauren 



10 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



lenglykol und vorzugsweise Butandiol-1,4, Hexandiol- 
1,6 und Bis-(2-hydroxy-ethyl)-hydrochinon, Triole, wie 
1 ,2,4-, 1 A^Tr&ydroxy-cycIohexan, Glycerin und Trime- 
thylolpropan und niedermolekulare hydroxylgruppen- 
haltige Polyalkylenoxide auf Basis Ethylen- und/oder 
1,2-Propylenoxid und den vorgenannten Diolen und/ 
oder Triolen als Startermolekule. 

Sofern zur Herstellung der Polyurethanschaumstoffe 
Kettenverlangerungsmittel, Vernetzungsmittel oder 
Mischungen davon Anwendung finden, kommen diese 
zweckmaBigerweise in einer Menge von 0 bis 
20 Gew.-%, vorzugsweise von 2 bis 8 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht der Komponente (b) zum Einsatz. 

d) Zu Treibmitteln, welche zur HersteUung der Poly- 
urethanschaumstoffe verwendet werden, gehoren vor- 
zugsweise Wasser, das mit Isocyanatgruppen unter Bil- 
dung von Kohlendioxid reagiert, und/oder physikalisch 
wirkende TreibmitteL Geeignet sind Flussigkeiten, wel- 
che gegenuber den organischen, gegebenenfalls modifi- 
zierten Polyisocyanaten inert sind und Siedepunkte un- 
ter 100°C, vorzugsweise unter 50° C, insbesondere zwi- 
schen -50°C und 30° C bei Atmospharendruck aufwei- 
sen, so daB sie unter dem EinfluB der exothermen Poly- 
additionsreaktion verdampfen. Beispiele derartiger, 
vorzugsweise verwendbarer Flussigkeiten sind Alkane, 
wie Heptan, Hexan, n- und iso-Pentan, vorzugsweise 
technische Gemische aus n- und iso-Pentanen, n- und 
iso-Butan und Propan, Cycloalkane, wie Cyclopentan 
und/oder Cyclohexan, Ether, wie Furan, Dimethylether 
und Diethylether, Ketone, wie Aceton und Methylethyl- 
keton, Carbonsaurealkylester, wie Methylformiat, Di- 
methyloxalat und Ethylacetat und halogenierte Kohlen- 
wasserstoffe, wie Methylenchlorid, Dichlormonofluor- 
methan, Difluormethan, Trifluormethan, Difluorethan, 
Tetrafluorethan, Chlordifluorethane, 1,1-Dichlor- 
2£,2-trifluorethan, 2^- Dichlor-2-fluorethan und Hepta- 
fluorpropan. Auch Gemische dieser niedrigsiedenden 
Flussigkeiten untereinander und/oder mit anderen sub- 
stituierten oder unsubstituierten Kohlenwasserstoffen 
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und/oder ungesattigten Aminoalkoholen oder Mischun- 
gen aus mehrwertigen Alkoholen und Aminoalkoholen 
und/oder Polyaminen gewonnenen, vorwiegend linea- 
ren Kondensate. 

Geeignete Polyemerpolyamine konnen aus den oben- 
genannten Polyetherpolyolen nach bekannten Verfah- 
ren hergestellt werden. Beispielhaft genannt seien die 
Cyanoalkylierung von Polyoxyalkylen-polyolen und an- 
schlieBende Hydrierung des gebildeten Nitrils 
(US 3 267 050) oder die teilweise oder vollstandige Ami- 
nierung von Polyoxyalkylenpolyolen mit Aminen oder 
Ammoniak in Gegenwart von Wasserstoff und Kataly- 
satoren (DE 12 15 373). 

c) Die Polyurethanschaumstoffe konnen ohne oder 
unter Mitverwendung von Kettenverlangerungs- und/ 
oder Vernetzungsmitteln (c) hergestellt werden. Zur 
Modifizierung der mechanischen Eigenschaften, z.B. 
der Harte, kann sich jedoch der Zusatz von Kettenver- 
langerungsmitteln, Vernetzungsmitteln oder gegebe- 
nenfalls auch Gemischen davon als vorteilhaft erweisen. 
Als Kettenverlangerungs- und/oder Vernetzungsmittel 
verwendet werden Diole und/oder Triole mit Moleku- 
largewichten kleiner als 400, vorzugsweise von 60 bis 
300. In Betracht kommen beispielsweise aliphatische, 
cycloaiiphatische und/oder araliphatische Diole mit 2 
bis 14, vorzugsweise 4 bis 10 Kohlenstoffatomen, wie 
z, B. Ethylenglykol, Propandiol-1,3, Decandiol-1,10, o-, 
m-, p-Dihydroxycyclohexan, Diethylenglykol, Dipropy- 



45 



50 



55 



60 



65 



sche Carbonsauren, wie z. B. Ameisensaure, Essigsaure, 
Oxalsaure, Ricinolsaure und carboxylgruppenhaltige 
Verbindungen. 

Vorzugsweise Verwendung finden Wasser, Chlordi- 
fluorrnethan, Chlordifluorethane, Dichlorfluorethane, 
Pentangemische, Cyclohexan und Mischungen aus min- 
destens zwei dieser Treibmittel, z. B. Mischungen aus 
Wasser und Cyclohexan, Mischungen aus Chlordifluor- 
methan und l-Chlor-2,2-difluorethan und gegebenen- 
falls Wasser. 

Diese Treibmittel werden ublicherweise der Kompo- 
nente (b) zugesetzt Sie konnen jedoch der Isocyanat- 
komponente(a)oder als Kombination sowohl der Kom- 
ponente (b) als auch der Isocyanatkomponente (a) oder 
Vormischungen dieser Komponenten mit den ubrigen 
Aufbaukomponenten zugesetzt werden. 

Die eingesetzte Menge des Treibmittels bzw. der 
Treibniittelmischung liegt bei 1 bis 25 Gew.-%, vorzugs- 
weise 5 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Polyol- 
komponente(b). 

Dient Wasser als Treibmittel, so wird es vorzugsweise 
der Aufbaukomponente (b) in eirier Menge von 0,5 bis 
5 Gew.-%, bezogen auf die Aufbaukomponente (b) zu- 
gesetzt Der Wasserzusatz kann in Kombination mit 
dem Einsatz der anderen beschriebenen Treibmittel er- 
folgen. 

Da die bei der erfindungsgemaBen Behandlung der 
Polyetherole mit den Carbonsauren entstehenden Urn- 
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setzungsprodukte durch Abspaltung von CO2 ebenfalls 
als Treibmittel wirken, kann sich der Einsatz der o.g. 
Treibmittel verringern. 

e) Als Katalysatoren (e) zur Herstellung der Polyure- 
thanschaumstoffe werden insbesondere Verbindungen 
verwendet, die die Reaktion der reaktive Wasserstoff- 
atome, insbesondere Hydroxylgruppen, enthaltenden 
Verbindungen der Komponente (b) und gegebenenfalls 
(c) mit den organischen, gegebenenfalls modifizierten 
Polyisocyanaten (a) stark beschleunigen. 

ZweckmaBigerweise verwendet werden basische Po- 
lyurethankatalysatoren, beispielsweise tertiare Amine, 
wie Triethylamin, Tributylamin, Dimethylbenzylamin, 
Dicyclohexylmethylamin, Dimethylcyclohexyiamin, 
NJ^,N',N'-TetramethyI-diaminodiethylether, Bis-(dime- 
thylaminopropyl)-harnstoff, N-Methyl- bzw. N-Ethyl- 
morpholin, N-Cyclohexylmorpholin, N.HN'jN'-Tetra- 
methylethylendiamin, N,N,N',N'-Tetramethylbutandi- 
amin, N,N,N',N'-Tetramethylhexandiamin- 1 ,6, Penta- 
methyldiethylentriamin, Dimethylpiperazin, N-Dime- 
thylaminoethylpiperidin, 1,2-Dimethylimidazol, 1-Aza- 
bicyclo-(2,2,0)-octan, l,4-Diazabicyclo-(2,2,2)-oc- 
tan(Dabco) und Alkanolaminverbindungen, wie Tri- 
ethanolamin, Triisopropanoiamin, N-Methyl- und N-Et- 
hyidiethanolamin, Dimethylaminoethanol, 2-(N,N-Di- 
methyIaminoethoxy)ethanol, N,^N"-Tris-(dialkylami- 
noalkyl)hexahydrotriazine, z. B. N,N / > N , '-Tris-(dimethy- 
laminopropyl)-s-hexahydrotriazin, und Triethylendi- 
amin. Geeignet sind jedoch auch Metallsalze, wie Ei- 
sen(II)-chlorid, Zinkchlorid, Bleioctoat und vorzugswei- 
se Zinnsalze, wie Zinndioctoat, Zinndiethylhexoat und 
Dibutylzinndilaurat sowie insbesondere Mischungen 
aus tertiaren Aminen und organischen Zinnsalzen. 
Als Katalysatoren kommen ferner in Betracht: Amidi- 
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kohole und Dimethylpojysiloxane. Zur Verbesserung 
der Emulgierwirkung, der Zelfctruktur und/oder Stabiii- 
sierung des Schaumes eignen sich ferner die oben be- 
schriebenen oligomeren Acrylate rait Polyoxyalkylen- 
und Fluoralkanresten ais Seitengruppen. Die oberflii- 
chenaktiven Substanzen werden ublicherweise in Men- 
gen von 0,01 bis 5Gew.-%, bezogen auf 100Gew.-% 
der Komponente (b), angewandt 

Als Fullstoffe, insbesondere verstarkend wirkende 
Fullstoffe, sind die an sich bekannten, ublichen organi- 
schen und anorganischen Fullstoffe, Verstarkungsmittel, 
Beschwerungsmittel, Mittel zur Verbesserung des Ab- 
riebverhaltens in Anstrichfarben, Beschichtungsmittel 
usw. zu verstehen. Im einzelnen seien beispielhaft ge- 
nannt: anorganische Fullstoffe wie silikatische Minera- 
lien, beispielsweise Schichtsilikate wie Antigorit, Ser- 
pentin, Hornblenden, Amphibole, Chrisotil und TaJkum, 
Metalloxide, wie Kaolin, Aluminiumoxide, Titanoxide 
und Eisenoxide, Metallsalze, wie Kreide, Schwerspat 
und anorganische Pigmente, wie Cadmiumsulfid und 
Zinksulfid, sowie Glas u. a« Vorzugsweise verwendet 
werden Kaolin (China Clay), Aluminiumsilikat und Co- 
prazipitate aus Bariumsulfat und Aluminiumsilikat so- 
wie naturliche und synthetische faserformige Minera- 
lien wie Wollastonit, Metall- und insbesondere Glasfa- 
sern verschiedener Lange, die gegebenenfalls geschlich- 
tet sein kSnnen. Als organische Fullstoffe kommen bei- 
spielsweise in Betracht: Kohle, Melamin, Kollophonium, 
Cyclopentadienylharze und Pfropfpolymerisate sowie 
Cellulosefasern, Polyamid-, Polyacrylnitril-, Polyure- 
than-, Polyesterfasern auf der Grundlage von aromati- 
schen und/oder aliphatischen Dicarbonsaureestern und 
insbesondere Kohlenstoffasern. 

Die anorganischen und organischen Fullstoffe kdn- 



ne, wie 2,3- Dime thyl-3,4,5,6-tetrahydropyrimidm, Tetra- 35 nen einzeln oder als Gemische verwendet werden und 



alkylammoniumhydroxide, wie Tetramethylammonium- 
hydroxid, Alkalihydroxide, wie Natriumhydroxid und 
Alkalialkoholate, wie Natriummethylat und Kaliumiso- 
propylat, sowie Alkalisalze von langkettigen Fettsauren 
mit 10 bis 20 C-Atornen und gegebenenfalls seitenstan- 
digen OH-Gruppen. Vorzugsweise verwendet werden 
0,001 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2 Gew.-%, 
Katalysator bzw. Katalysatorkombination, bezogen auf 
das Gewicht der Komponente (b). 



werden der Reaktionsmischung vorteilhafterweise in 
Mengen von 0,5 bis 50Gew.°/o, vorzugsweise 1 bis 
40 Gew.%, bezogen auf das Gewicht der Komponenten 
(a) bis (c), einverleibt, wobei jedoch der Gehalt an Mat- 
40 ten, Vliesen und Geweben aus natiirlichen und syntheti- 
schen Fasern Werte bis 80 Gew.-°/o erreichen kann. 

Geeignete Flammschutzmittel sind beispielsweise 
Trikresylphosphat,Tris-(2-chlorethyl)phosphat, Tris- 
(2-chlorpropyl)phosphat, Tris(13-dichlorpro- 



f) Der Reaktionsmischung zur Herstellung der Poly- 45 pyl)phosphat, Tris-(23-dibrompropyl)phosphat, Tetra- 



urethanschaumstoffe konnen gegebenenfalls noch wei- 
tere Hilfsmittel und/oder Zusatzstoffe (f) einverleibt 
werden. Genannt seien beispielsweise oberflachenakti- 
ve Substanzen, Schaumstabilisatoren, Zellregler, Ftlll- 
stoffe, Farbstoffe, Pigmente, Flammschutzmittel, Hy- 
droiyseschutzmittel, fungistatische und bakteriostatisch 
wirkende Substanzen. 

Als oberflachenaktive Substanzen kommen z. B. Ver- 
bindungen in Betracht, welche zur Unterstiitzung der 
Homogenisierung der Ausgangsstoffe dienen und gege- 
benenfalls auch geeignet sind, die Zellstruktur der 
Kunststoffe zu regulieren. Genannt seien beispielsweise 
Emulgatoren, wie die Natriumsalze von Ricinusolsulfa- 
ten oder von Fettsauren sowie Salze von Fettsauren mit 
Aminen, z. B. olsaures Diethylamin, stearinsaures Dieth- 
anolamin, ricinolsaures Diethanolamin, Salze von Sul- 
fonsauren, z. B. Alkali- oder Ammoniumsalze von Dode- 
cylbenzol- oder Dinaphthylmethandisulfonsaure und 
Ricinolsaure; Schaumstabilisatoren, wie Siloxan-oxalky- 
len-Mischpolymerisate und andere Organopolysiloxane, 
oxethylierte Alkylphenole, oxethylierte Fettalkohole, 
Paraff indie, Ricinusol- bzw. Ricinolsaureester,Turkisch- 
rotol und ErdnuBol, und Zellregler, wie Paraf fine, Fettal- 



kis-(2-chlorethyi)-ethylendiphosphat, Dimethylmethan- 
phosphonat, Diethanolaminomethylphosphonsaurediet- 
hylester sowie handelsiibliche haiogenhaltige Flamm- 
schutzpolyoie. 

AuBer den bereits genannten halogensubstituierten 
Phosphaten konnen auch anorganische oder organische 
Flammschutzmittel, wie roter Phosphor, Aluminium- 
oxidhydrat, Antimontrioxid, Arsenoxid, Ammoniumpo- 
lyphosphat und Calciumsulfat, Blahgraphit oder Cya- 
nursaurederivate, wie z. B. Melamin, oder Mischungen 
aus mindestens zwei Flammschutzmitteln, wie z. B. Am- 
moniumpolyphosphaten und Melamin sowie gegebe- 
nenfalls Maisstarke oder Ammoniumpoiyphosphat, Me- 
lamin und Blahgraphit und/oder gegebenenfalls aroma- 
tische Polyester zum Flammf estmachen der Polyisocya- 
nat-polyadditionsprodukte verwendet werden. Im allge- 
meinen hat es sich als zweckmaBig erwiesen, 5 bis 
50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-%, der genann- 
ten Flammschutzmittel, bezogen auf die Komponente 
65 (b), zu verwenden. 

Nahere Angaben Uber die oben genannten anderen 
ublichen Hilfs- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur, 
beispielsweise der Monographic von J.H. Saunders und 
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K.C Fnsch "High Polymers" Band XVI, Polyurethanes, 
Teii 1 und 2, Verlag Interscience Publishers 1962 bzw 
1964, oder dem Kunststoff-Handbuch, Polyurethane, 
Band VII, Hanser- Verlag, Munchen, Wien, 1. und 2. Auf- 
lage, 1966 und 1983 zu entnehmen. 

Zur Herstellung der erfindungsgemafien Polyure- 
thanschaumstoffe werden die organischen und/oder 
rnodifizierten organischen Polyisocyanate (a), hohermo- 
lekularen Verbindungen mit mindestens zwei reaktiven 
Wasserstoffatomen (b) und gegebenenfalls Kettenver- 
langerungs- und/oder Vernetzungsmittel (c) in solchen 
Mengen zur Umsetzung gebracht, daB das Aquivalenz- 
verhaltnis von NCO-Gruppen der Polyisocyanate (a) 
zur Summe der reaktiven Wasserstoffatome der Kom- 
ponenten (b) und gegebenenfalls (c) 0,85 bis 1,25 : 1, vor- 
zugsweise 0,95 bis 1,15 : 1 und insbesondere 1 bis 1,05 : 1, 
betragt Falls die Polyurethanhartschaumstoffe zumin- 
dest teilweise Isocyanuratgruppen gebunden enthalten, 
wird ublicherweise ein Verhaltnis von NCO-Gruppen 
der Polyisocyanate (a) zur Summe der reaktiven Was- 
serstoffatome der Komponente (b) und gegebenenfalls 
(c) von 1,5 bis 60 : 1, vorzugsweise 1,5 bis 8 : 1, ange- 
wandt 

Die Polyurethanschaumstoffe werden vorteilhafter- 
weise nach dem one shot- Verfahren, beispielsweise mit 
Hilfe der Hochdruck- oder Niederdruck-Technik in of- 
fenen oder geschlossenen Formwerkzeugen, beispiels- 
weise metallischen Formwerkzeugen, hergestellt Ob- 
lich ist auch das kontinuieriiche Auftragen des Reak- 
tionsgemisches auf geeigneten BandstraBen zur Erzeu- 
gung von Paneelen. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, nach 
dem Zweikomponentenverfahren zu arbeiten und die 
Aufbaukomponenten (b), (d), (e) und gegebenenfalls (c) 
und (f) in der Komponente (A) zu vereinigen und als 
Komponente (B) die organischen und/oder modifizier- 
ten organischen Polyisocyanate (a) oder Mischungen 
aus den genannten Polyisocyanaten und gegebenenfalls 
Treibmittel (d) zu verwenden. 

Die Ausgangskomponenten werden in Abhangigkeit 
vom Anwendungsfall bei einer Temperatur von 0 bis 
100°C, vorzugsweise von 20 bis 60° C, gemischt und in 
das offene oder gegebenenfalls unter erhohtem Druck 
m das geschlossene Formwerkzeug eingebracht oder 
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* Die Erfindung wird in den nachfolgenden Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert 

Beispiel 1 (Vergleich) 

5 

In einen 2 1-Reaktionskolben mit Ruhrer, Thermome- 
ter und Destillationseinrichtung wurden 1260 g eines al- 
kalischen Polyetherols, hergesteUt aus Saccharose, Gly- 
zenn und Wasser als hydroxylgruppenhaltiges Starter- 
io gemisch und Propylenoxid unter Verwendung von 
48%iger waBriger Kalilauge ais anionischer Katalysa- 
tor, eingefullt Das Reaktionsprodukt mit einem Gehalt 
an Kalium von 890 ppm und einem pH-Wert von 11,5 
wurde zur Neutralisation der alkalischen Bestandteile 
15 bei Raumtemperatur mit 1,1 ml Phosphorsaure und 
5 Gew.-% Wasser, bezogen auf den Polyetherol, ver- 
setzt und bei einer Temperatur von 90° C uber eine Zeit 
von 2 Stunden geruhrt AnschlieBend wurde das Wasser 
aus dem Polyetherol destillativ bei einer Temperatur 
20 von 120°C und einem Druck von 4 mbar uber eine Zeit 
von 8 Stunden entfernt Die entstandenen Salze wurden 
uber eine Druckfiltration abgetrennt Der beheizbare 
Druckfilter wurde bei einer Temperatur von 105 Q C und 
einem Druck von 3 mbar betrieben. Es entstand ein 
25 Polyetherol mit folgender Spezifikation: 

Hydroxylzahl » 408 mgKOH/g 
Saurezahl = 0,04 mg KOH/g 
pH-Wert = 7JS 

Viskositatbei25°C = 5750mPa-s 
Kaliumgehalt = 9 ppm 
Wassergehalt « 0,08 Gew.-% 4 

Die Polyol-Komponente, bestehend aus: 

40 Gew.-Teilen des in Beispiel 1 beschriebenen Polyols, 
27 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Saccharose/Gly- 
cerin/Propylenoxid, OH-Zahl 440 mg KOH/g, 
13 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Amin/Ethylen- 
oxid/Propylenoxid, OH-Zahl 1 1 0 mg KOH/g, 
4 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Propyl englykol/ 
Propylenoxid, OH-Zahl 250 mg KOH/g, 
2 Gew.-Teilen Silikon-Stabilisator SR 321 (Firma OSi 
Specialties), 



30 
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40 



u . . ~ . ' — . . '7^6 ^ui^uiA^m uucr opeciaiuesi, 

Sfi ^gjxmmerbchen AA^tation auf ein Band, 45 2 Gew.-Teilen Dimethylcyclohexylamin, 
das die Reaktionsmasse aufnimmt. auf£retra*?en. Hi* 9r TAro T^i M «; *A ^ ^ 



das die Reaktionsmasse aufnimmt, aufgetragen. Die 
Vermischung kann, wie bereits dargelegt wurde^necha- 
nisch mittels eines Ruhrers oder einer Ruhrschnecke 
durchgefuhrt werden. Die Formwerkzeugtemperatur 
betragt zweckmaBigerweise 20 bis 1 10°C, vorzugsweise 
30 bis 60° C und insbesondere 45 bis 50° C 

Nach dem erfindungsgemafien Verfahren konnen in 
Abhangigkeit von den Einsatzstoffen alle ublichen Poly- 
urethanschaumstoffe, insbesondere aber harte und flexi- 
ble Polyurethanschaumstoffe, hergestellt werden. 

Die nach dem erfindungsgemafien Verfahren herge- 
stellten Polyurethanhartschaumstoffe weisen ublicher- 
weise eine Dichte von 0,02 bis 0,30 g/cm 3 , vorzugsweise 
von 0,025 bis 0,24 g/cm 3 und insbesondere von 0,03 bis 
0,1 g/cm 3 , auf. Besonders eignen sie sich als Isolations- 
material im Bau- und Kuhlmobelsektor, z. B. als Zwi- 
schenschicht fur Sandwichelemente oder zum Aus- 
schaumen von KQhlschrank- und Kuhltruhengehausen. 

Die nach dem erfindungsgemafien Verfahren herge- 
stellten Polyurethanweichschaumstoffe weisen ubli- 
cherweise eine Dichte von 15 bis 100kg/m 3 auf und 
werden insbesondere im Mabel- und Automobilbereich 
eingesetzt 



2 Gew.-Teilen Wasser und 
10 Gew.-Teilen Cyclopentan, 

wurde mit 120 Gew.-Teilen MDI-Rohprodukt, NCO- 
so Gehalt 31,5 Masse- %, in einem Becher mit einem Volu- 
men yon 1 1 intensiv vermischt 

Mit Hilfe einer Universalprufmaschine wurde nach 

3 min ein Bolzen mit einem Durchmesser von 20 mm in 
den Schaum gedruckt. Die Eindringtiefe betrug 10 mm 

55 (Bolzentest). Dieser Test ist geeignet, den Aushartepro- 
zefi zu bestimmten Zeiten exakt zu ermitteln. 

Im Bolzentest wurde nach 3 min ein Ergebnis von 15 
N ermittelt 
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Beispiel 2 (erfindungsgemafi) 

In einem 1,5 i Reaktionskolben mit Ruhrer, Thermo- 
meter und Destillationseinrichtung wurden 840 g eines 
alkalischen Polyetherols, hergestellt analog Beispiel 1, 
mit einem pH-Wert von 11,5 und einem Gehalt von 
890 ppm Kalium zur Neutralisation mit 1 1,4 g Stearin- 
saure und 2 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Polyethe- 
rol, versetzt und uber eine Zeit von 2 Stunden bei 130°C 
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geriihrt. In einer sich anschlieBenden Destination wurde 
das Restwasser bei einer Temperatur von 130° C und 
einem Vakuum von lOmbar entfernt Nach einer Zeit 
von 60 Minuten wies das Produkt einen Wassergehalt 
von 0,10 Gew.-°/o auf. 
Das klare Produkt hatte folgende Kennwerte: 

Hydroxylzahl = 408 mgKOH/g 
Saurezahl = 0,07 mg KOH/g 
pH-Wert = 8,1 

Viskositat bei 25° C = 5710mPa-s 
Kaliumgehalt = 86 ppm 
Wassergehalt = 0,16 Gew.-%. 

Es wurde ein Schaumstoff wie in Beispiel 1 herge- 
stellt, wobei aber 40 Gew.-Teile des in Beispiel 2 be- 
schriebenen Polyols eingesetzt wurden. 

Im Bolzentest wurde nach 3 min ein Ergebnis von 19 
N ermittelt. 

Beispiel 3 (Vergleich) 

2500 g eines alkalischen Poiyetherols, hergestellt aus 
Toluylendiamin, Ethylenoxid und Propylenoxid unter 
Verwendung von 48%iger waBriger Kalilauge als anio- 
nischer Katalysator, mit einem Gehalt an Kalium von 
407 ppm und einem pH-Wert von 12,4 wurden in einen 4 
1-Reaktionskolben, ausgestattet mit Riihrer, Thermome- 
ter und DestUlationseinrichtung, uberfuhrt. Das Produkt 
wurde mit 1,0 ml Phosphorsaure und 5 Gew.-% Wasser, 
bezogen auf das Polyetherol, versetzt und fiber eine Zeit 
von 2 Stunden bei einer Temperatur von 1 10°C geriihrt 
Durch eine sich anschlieBende Destillation bei einer 
Temperatur von 130°C und einem maximalen Druck 
von 6 mbar wurde in einer Zeit von 8 Stunden das Reak- 
tionswasser aus dern Polyetherol entfernt. Die gebilde- 
ten Kaliumsalze wurden im AnschluB daran in einem 
Filtrationsschritt abgetrennt. Das Produkt wurde bei ei- 
ner Temperatur von 110°C iiber einen Druckfilter mit 
Filtertuch bei einem Druck von 2,5 bar geleitet Das so 
gereinigte Polyetherol besaB folgende Kennwerte: 

Hydroxylzahl = 394 mg KOH/g 
Saurezahl = 0,01 mg KOH/g 
pH-Wert - 9,0 

Viskositat bei 25° C = 14500mPa-s 
Kaliumgehalt = 12 ppm 
Wassergehalt = 0,05 Gew.-°/o 

Die Polyol-Komponente, bestehend aus: 

30 Gew.-Teilen des in Beispiel 3 beschriebenen Polyols, 

17 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis eines Mannich- 
Kondensates/Propylenoxid, OH-Zahl 550 mg KOH/g, 

18 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Saccharose/Pro- 
pylenoxid, OH-Zahl 490 mg KOH/g, 
15 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Amin/Ethylen- 
oxid/Propylenoxid, OH-Zahl 1 10 mg KOH/g, 
4 Gew.-Teilen eines Polyols auf Basis Propylenglykol/ 
Propylenoxid, OH-Zahl 250 mg KOH/g, 
2 Gew.-Teilen Silikon-Stabiiisator SR 321 (Firma OSi 
Specialties), 

52 Gew.-Teilen Dimethylcyclohexylamin, 
2 Gew.-Teilen Wasser und 
10 Gew.-Teilen Cyclopentan, 
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men von 1 1 intensiv vermischt 

Im Bolzentest wurde nach min ein Ergebnis von 20 
N ermittelt. 

5 Beispiel 4 (erfindungsgemaB) 

In einem 4 1 Reaktionskolben, ausgestattet mit Ther- 
mometer, Riihrer und Destillationsaufsatz wurden 
3000 g eines alkalischen Poiyetherols, hergestellt analog 
io Beispiel 3, mit einem pH-Wert von 12,4 und einem Kali- 
umgehalt von 407 ppm vorgelegt und mit 0,236 g Milch- 
saure und 2 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Polyethe- 
rol, versetzt Die Mischung wurde bei einer Temperatur 
von 90° C uber eine Zeit von 60 Minuten geriihrt. In 
15 einer sich anschlieBenden Destillation wurde bei einer 
Temperatur von 120°C und einem maximalen Vakuum 
von 4 mbar uber eine Zeit von 5 Stunden das Polyethe- 
rol getrocknet bis zu einem Wassergehalt von 
0,07 Gew.-%. Das so neutraiisierte klare Polyetherol be- 
20 saB die Kennwerte: 

Hydroxylzahl = 394 mgKOH/g 
Saurezahl = nicht nachweisbar 
pH-Wert = 9,5 
25 Viskositat bei 25° C = 14395 mPa * s 
Kaliumgehalt = 284 ppm 
Wassergehalt = 0,075 Gew.-%. 

Es wurde ein Schaumstoff wie in Beispiel 1 herge- 
30 stellt, wobei aber 30 Gew.-Teile des in Beispiel 4 be- 
schriebenen Polyols eingesetzt wurden. 

Im Bolzentest wurde nach 3 min ein Ergebnis von 25 
N ermittelt 

35 Beispiel 5 (Vergleich) 

In einen 2 1 Reaktionskolben, ausgestattet mit Riihrer, 
Thermometer und Destillationsaufsatz, wurden 1700 g 
eines alkalischen Poiyetherols aus Glyzerin und Propy- 
40 lenoxid, unter Verwendung von 48%iger waBriger Kali- 
umhydroxidlosung als anionischer Katalysator herge- 
stellt, eingefullt Das Reaktionsprodukt enthielt 
930 ppm Alkali in Form von Kalium und besaB einen 
pH-Wert von 12,1. Bei einer Temperatur von 80° C wur- 
45 den zur Neutralisation 1,79 g EssigsSlure und 2 Gew.-°/o 
Wasser, bezogen auf das Polyetherol, hinzugefugt und 
2 Stunden geruhrt. Eine Destillation des im Polyetherol 
befindlichen Wassers schloB sich an. Dazu wurde das 
Reaktionsprodukt auf 120°C aufgeheizt und unter Va- 
50 kuum, das langsam bis auf einen Wert von 8 mbar er- 
hoht wurde, fiber eine Zeit von 8 Stunden destilliert bis 
zu einem Wassergehalt von 0,0091 Gew.-%. Anschlie- 
Bend wurden die entstandenen Kaliumazetatsalze in ei- 
nem beheizbaren Druckfilter uber ein Filtertuch und 
55 mit einem Druck von 2 bar filtriert Das entstandene 
Reaktionsprodukt besaB folgende Spezif ikation : 

Hydroxylzahl = 402 mg KOH/g 
5 Saurezahl =0,17 mgKOH/g 
eo pH-Wert = 6,6 

Viskositat bei 25°C = 368mPa-s 
Kaliumgehalt = 216 ppm 
Wassergehalt = 0,011 Gew.-%. 

65 Beispiel 6 (erfindungsgemaB) 



wurde mit 140 Gew.-Teilen MDI-Rohprodukt, NCO- 
Gehalt 31,5 Masse-%, in einem Becher mit einem Volu- 



In einem 1,5 1 Laborkolben mit Riihrer, Thermometer 
und DestiUationseinrichtung wurden 1050 g eines alkali- 
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schen Polyetherols fur Weichschaumanwendungen auf 
Basis Glyzerin und Mdnoethylenglykol als Starterge- 
misch, umgesetzt mit Propylenoxid und anschlieBend 
mit einem Propylenoxid/Ethylenoxidgemisch und unter 
Verwendung von 47%iger waBriger Kalilauge als Kata- 5 
lysator, vorgelegt Das Reaktionsgemisch mit einem 
pH-Wert von 10,9 und einem Kaliumgehalt von 
940 ppm wurde mit 2 Gew.-% Wasser, bezogen auf das 
Polyetherol, und 8,5 g Ricinolsaure versetzt und bei 
100°C uber eine Zeit von 2 Stunden geruhrt, Anschlie- i0 
Bend wurde das Produkt bei einer Temperatur von 
130°C und einem Maximaldruck von 6 mbar uber eine 
Zeit von 4 Stunden destillativ getrocknet Das Produkt 
wies die folgenden Kennwerte auf: 
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Hydroxylzahl = 51,5 mg KOH/g 
Saurezahl - 0,406 mg KOH/g 
pH-Wert = 8,5 

Viskositatbei25°C = 652mPa-s 

Kaliumgehalt = 256 ppm 20 
Wassergehalt = 0,41 Gew.-%. 

Die Polyol-Komponente, bestehend aus: 

94 Gew.-Teilen des in Beispiel 6 beschriebenen Poly- 25 
etherols, 

2 Gew.-Teilen eines Polyetherols auf Basis Glycerin/ 
Propylenoxid/Ethylenoxid, OH-Zahl = 41 mg KOH/g, 
30 Gew.-Teilen eines Polyetherols auf Basis Ethylendi- 
amin/Propylenoxid, OH-Zahl = 465 mg KOH/g, 30 
2J5 Gew.-Teilen Die thanolamin, 

1,2 Gew.-Teilen Dabco, 

03 Gew.-Teilen Dimethylaminopropylamin, 

1,5 Gew.-Teilen SilikonstabHisator B 8631 (Fa Gold- 
schmidt) und ^ 
2,9 Gew.-Teilen Wasser, 

wurde mit 

100 Gew.-Teilen eines Prepolymeren aus Polymer-MDI, 40 
4,4'-Monomer MDI, einem Polyetherol auf Basis Gly- 
zerin/Propylenoxid/Ethylenoxid, OH-Zahl « 41 mg 
KOH/g, und einem Polyetherol auf Basis Propylengly- 
kol/Propylenoxid, OH-Zahl = 56 mg KOH/g, 

im Becher intensiv vermischt und zur Umsetzung ge- 
bracht. Der entstandene Polyurethanschaum war hoch- 
elastisch, hatte bei Einsatz im Mobelbereich gute Dau- 
ergebrauchseigenschaften und bot einen hervorragen- 
den Sitzkomfort ^ 

Beispiel 7 (erfindungsgemaB) 

2700 g eines alkalischen Polyetherols fiir Weich- 
schaumanwendungen auf Basis Glyzerin, Propylenoxid 55 
und Ethylenoxid mit einer OH-Zahl von 43 g KOH/g, 
einem pH-Wert von 10,9 und einem Kaliumgehalt von 
1070 ppm wurden in einem 4 1 Laborglaskolben, ausge- 
stattet mit Ruhrer, Thermometer und Destillationsauf- 
satz, vorgelegt und mit 12 ml 2-Ethylcapronsaure und eo 
2 Gew.-% Wasser, bezogen auf das Polyetherol, drei 
Stunden lang bei einer Temperatur von 130°C geruhrt 
Zur Trocknung des Polyetherols schloB sich eine Destil- 
lation bei einer Temperatur von 130°C und einem maxi- 
malen Druck von 5 mbar uber eine Zeit von 6 Stunden 65 
bis zu einem Wassergehalt von 0,085 Gew.-% an. In 
einem beheizbaren Druckfilter mit Filtertuch wurde das 
Polyetherol anschlieBend bei einer Temperatur von 



110°C und einem Druck von 3 bar filtriert. Das so ent- 
standene Reaktionsprodukt besaB die Kennwerte: 

Hydroxylzahl = 38,7 mg KOH/g 
Saurezahl = 0,22 mg KOH/g 
pH-Wert = 73 

Viskositat bei 25° C = 607 mPa-s 
Kaliumgehalt = 94 ppm 
Wassergehalt = 0,096 Gew .-% 

Die Polyol-Komponente, bestehend aus: 

90 Gew.-Teilen des in Beispiel 7 beschriebenen Poly- 
etherols, 

3 Gew.-Teilen eines Polyetherols auf Basis Glycerin/ 
Propylenoxid/Ethylenoxid, OH-Zahl = 41 mg KOH/g, 
3 Gew.-Teilen Glycerin, 

20 Gew.-Teilen eines Polyetherols auf Basis Ethylendi- 

amin/Propylenoxid, OH-Zahl = 465 mg KOH/g, 

1,0 Gew.-Teilen Silikonstabilisator B 4690 (Fa. Gold- 

schmidt), 

1.0 Gew.-Teilen Dabco Lupragen N 201, 

0,4 Gew.-Teilen Dimethylaminopropylamin und 

3.1 Gew.-Teilen Wasser, 

wurde mit 

100 Gew.-Teilen Polymer-MDI, NCO-Gehalt = 31,5%, 

in einem Becher intensiv vermischt und zur Umsetzung 
gebracht Der entstandene Polyurethanweichschaum 
war fiir die Herstellung hochbeanspruchbarer Form- 
schaume fur den Autopolsterbereich mit hervorragen- 
dem Sitzkomfort bei guten Dauergebrauchseigenschaf- 
ten geeignet 

Die erfindungsgemaB hergestellten Polyurethan- 
schaume wiesen sehr gute physiko-mechanische Kenn- 
werte auf. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Polyurethan- 
schaumstoffen durch Umsetzung von 

a) organischen und/oder modifizierten organi- 
schen Di- und/oder Polyisocyanaten mit 

b) Polyetherpolyoien, herstellbar durch Poly- 
merisation von Alkylenoxiden an H-funktio- 
nellen Startern, sowie gegebenenfalls weiteren 
hohermolekularen Verbindungen mit minde- 
stens zwei reaktiven Wasserstoffatomen und 
gegebenenfalls 

c) niedermolekularen Kettenverlangerungs- 
und/oder Vernetzungsmitteln 

in Gegenwart von 

d) Treibmitteln, 

e) Katalysatoren sowie gegebenenfalls 

f) weiteren Hilfsmitteln und/oder Zusatzstof- 
fen, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Polyetherpolyo- 
le wahrend und/oder nach der Alkylenoxidanlage- 
rung an die H-funktionellen Startsubstanzen einer 
Behandlung mit Carbonsauren mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen unterzogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren gesattigte Carbon- 
sauren sind 

3. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren ungesattigte Car- 
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bonsauren sind. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren alkylverzweigte 
Carbonsauren sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Carbonsauren eine Sauerstoff- 
unktion aufweisen. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren einen Ring in der 
Kette aufweisen. 10 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren Dimer- und/oder 
Trirnercarbonsauren sind 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Carbonsauren Carbonsauregemi- 15 
schesind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Carbonsauren 
einzeln oder im Gemisch eingesetzt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Carbonsauren in 
einer Menge des 0,5 bis lOfachen der fur die Neu- 
tralisation des basischen Kataiysators notwendigen 
stochiometrischen Menge eingesetzt werden. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 10, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Behandlung der 
Polyetherpolyoie mit den Carbonsauren bei Tem- 
per aturen von 60 bis 1 80° C erf olgt 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB vor und/oder wan- 30 
rend der Behandlung der Polyetherpolyoie mit den 
Carbonsauren Polykondensationskatalysatoren in 
einer Menge von 1 bis 100 ppm metallische Wirk- 
substanz, bezogen auf das Polyetherol, zugesetzt 
werdea 35 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Polykondensa- 
tionskatalysator Titan- und/oder Zinnverbindun- 
gen verwendet werden. 

14. Verwendung der nach einem der Anspruche 1 40 
bis 13 hergestellten Polyure thane als starre Poly- 
urethanschaume im Kuhl- und Warmeisoiierbe- 
reich sowie im Bauwesen. 

15. Verwendung der nach einem der Anspruche 1 
bis 13 hergestellten Polyurethane als flexible Poly- 45 
uretbanschaume im Mobel- und Automobilbereich. 
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